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Πρόλογος 


Τὸ 1906 ὁ Δανόςκ φιηόδοχοΞκ ““οἤϑη [πιᾶνὶρ ΠΟΙ Ροτρ ἔμαθε χιὰ τὴν ὕπαρξη 
ἑνός μαθηματικοῦ παβίμψηστου(!) στὴν Βιβῆιοθήκη τοῦ Μετοχίου τοῦ Παναχίου 
Τάφου στὴν Κωνσταντινούποῆη. Τὸ παδίμψηστο ἦταν μὲ τὴ μορφὴ ἑνόξ βιβῆίου 
προσευχῆπ ποὺ ζράφτηκε τὸν δέκατο τρίτο αἰώνα. Οἱ σεῆίδεΞξ του καθαρίστηκαν 
χιὰ νὰ ἀφαιρεθοῦν τα προηχούμενα χραπτά καὶ ὁ ΗΘΙΡοΓρ Χρησιμοποιώνταπ τὴν 
καηύτερη φωτοχραφικῆ και μεχεθυντική τεχνοῆοχία τῆΞ ἐποχήπ του ἀνέῆαβε τὴν 
πρόκῆηση δσιὰ νὰ ἀποκρυπτοχραφήσει τὴν ὑποκείμενη χραφή. 

Πρὸς ἔκπῆηηξη ὅῆων, ἀποκαηύφθηκαν οἱ ἀκόδουθεΞ ἐπτὰ Ἀρχιμήδειεπ πραχ- 
ματεῖες: 

Περὶ σφαίραΞ καὶ κυηίνδρου. 

Περὶ ἑηδίκων. 

ΙΚύκῆου μέτρησιΞ. 

Ἐπιπέδων ἰσορροπιῶν. 

Ὀχουμένων. 

Περί τῶν μηχανικῶν θεωρημάτων πρὸΞ Ἐρατοσθένη ἔφοδοΞ 
Στομάχιον. 


Τὸ σωζόμενον ἔρχο τοῦ Ἁρχιμήδουξ «ἰΚύκῆου μέτρησιΞ» περιῆαμβάνει ἐν ὅῆω 
τρία θεωρήματα. ΕἰΞ τὸ πρῶτο ἀποδεικνύεται ὅτι τὸ ἐμβαδὸν τοῦ κύκῆου ἰσοῦται 
μὲ τὸ ἐμβαδὸν ὀρθοχωνίου τριχώνου τοῦ ὁποίου ἣ μία κάθετοΞ πῆευρὰ ἰσοῦται μὲ 
τὴν ἀκτῖνα τοῦ κύκῆου ἣ δὲ ἄῆῆη μὲ τὴν περιφέρεια αὐτοῦ. 

Εἰς τὸ δεύτερο θεώρημα ἀποδεικνύεται ὅτι ὁ ἤόχοΞ τοῦ ἐμβαδοῦ τοῦ κύκῆου 
μὲ τὸ ἀπὸ τῆΞ διαμέτρου τετράχωνο εἶναι ἴσοβπ μὲ 11:14. 

Τέῆοπ εἰβ τὸ τρίτο θεώρημα ἀποδεικνύεται ὅτι ὁ ἢόχοΞ τῆΞ περιφερείαΞ πρὸ 
τὴν διάμετρο τοῦ κύκδῆου π εἶναι μικρότεροΞ τοῦ 31 καὶ μεχαῆύτεροπ τοῦ 10, 

Τὰ θεωρήματα αὐτὰ μνημονεύονται ὑπὸ τοῦ Ἥρωνοςκ εἰΞ τὸ ἔρχον αὐτοῦ 
«Μετρικὰ» (2) Γιὰ τὸ πρῶτο καὶ τὸ δεύτερο θεωρήματα τῆΞ παρούσηξ πραχμα- 
τείαβ ὁ Ἥρων, ἢἤέχει ὅτι περιηδαμβάνονται εἰΞ τὸ ἔρχο τοῦ Ἀρχιμήδη «ἰκύκῆου 
μέτρησιΞ» ἐνῶ χιὰ τὸ τρίτο θεώρημα δὲν ἀναφέρει τοὺΞπ ἀριθμοὺςπ 9 καὶ Ὁ 
ἀηηὰ ἄηηουπ καὶ ἢέχει ὅτι αὐτὸ τὸ θεώρημα περιέχεται στὸ ἔρχο τοῦ Ἀρχιμήδουπ 
«Πηινθίδεςπ καὶ κύηινδροι». 

Ὁ μαθηματικὸς Πάπποεκ εἰΞ τὸ ἔρχον αὐτοῦ «Συναχωχὴ» (3) ἀναφέρει τὸ πρῶτο 
θεώρημα τῆΞ παρούσαξ πραχματείαξ ὡκπ περιεχόμενο εἰΞ τὸ ἔρχο τοῦ Ἀρχιμήδουπ 
«Περὶ τῆΞπΞ τοῦ κύκῆου περιφερείαΞ». 

ΤέῆοΞ ὁ ΔιόφαντοΞπ εἰΞ τὸ ἔρχο αὐτοῦ «Ἐπιπεδομετρικὰ»(2) έχει ὅτι ὁ Ἀρ- 


(4) Μὲ τὸν ὅρο παβίμψηστο περιχράφονται ἀρχαία κείμενα σὲ περχαμηνέΞπ ποὺ 
ἐπικαηύφθηκαν μὲ ἄῆῆο κείμενο ἢ εικόνα σὲ μεταχενέστερη ἐποχῇ χιὰ νὰ χρη- 
σιμοποιηθοῦν ξανά ὡΞξ βάση χιὰ τὴ δημιουρχία νεότερων ἔρχων. 

(2) Ἡδγομὶβ ΑἸθχδηατίηΐϊ, Η. ϑομοθμθ, ΝΟ]. Π], σεῆ 66, ΤΘΌΡποι, Λειψία 1903 
(3) Ῥδρρὶ ΑἸεχϑηάτίηὶ, Ε. Πα] βο ἢ. Βεροῆϊνον, Πάππου Συναχωχῆξ Ε, σεῆ 312 
(4) ΤΙορμϑηθ! ΑἸοχϑηάτίηὶ, Ορογὰ Οτηηΐδ, Ρ. Τϑηηοῖν, Τϑαρποτὶ, ΝΟ]. Π, 
σεῆ 22, Λειψία 


ΧχιμήδηΞ ἀπέδειξε ὁ ὅτι 30 ἰσόπῆευρα τρίχωνα ἰσοῦνται μὲ 13 τετράχωνα. 

Ἐκ τῶν μαρτυριῶν τοῦ Ἥρωνοπ, τοῦ Πάππου καὶ τοῦ Διόφαντου, συνάχεται 
ὅτι ἣ παροῦσα πρασΣματεία τοῦ ἈρχιμήδουΞ ἀποτεῆεῖ κάποιο μικρὸ μέροΞξ κάποιου 
μεχαῆύτερου τὸ ὁποῖο ἔχει ἀποῆεσθεῖ. 1 ὴν ἄποψη αὐτὴ ἐνισχύει καὶ τὸ χεχονόπ 
ὅτι δὲν ὑπάρχει προσφώνησῃη σὲ κάποιο μαθηματικὸ φίῆο ὅπωΞ ὑπάρχει στὴν ἀρχὴ 
καθενὸΞ ἀπὸ τὰ θεωρούμενα ὡΞ πῆήρη σωζόμενα ἔρχα τοῦ Ἀρχιμήδουκ. 


Αθήνα, ᾿ΙούνιοΞ 201δ 
ΝικόῆαοΞκ Κεχρήξ 
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΄ 


α΄. 
Πᾶς κύκῆοβξ ἴσοΞπ ἐστὶ τριχώνῳ ὀρθοχωνίῳ, οὗ ἣ μὲν ἐκ τοῦ κέντρου 
ἴση μιᾷ τῶν περὶ τὴν ὀρθήν, ἣ δὲ περίμετροΞ τῇ βάσει. 


ἐχέτω ὁ ΑΒΓΔ κύκῆοΞκ τριχώνῳ τῷ Ε, 
ὧὼπ ὑπόκειται. ἢέχω, ὅτι ἴσοΞπ ἐστίν. 

εἰ χὰρ δυνατόν, ἔστω μείζων ὁ κύ- 
κῆοβ, καὶ ἐχχεχράφθω τὸ ΑΓ τετράχω- 
νον, καὶ τετμήσθωσαν αἱ περιφέρειαι δί- 
χα, καὶ ἔστω τὰ τμήματα ἤδη ἐπάσσονα 
τῆΞξ ὑπεροχῆξ, ἢ ὑπερέχει ο κύκῆοΞ τοῦ 
τριχώνου. τὸ εὐθύχραμμον ἄρα ἔτι τοῦ 
τριχώνου ἐστὶ μεῖζον. 

εἰηήφθω κέντρον τὸ Ν, καὶ κάθετοΞ ἣ 
ΝΞ. ἐηάσσων ἄρα ἡ ΝΞ τῆς τοῦ τριχώ- 
νου πῆευρᾶπ. ἔστιν δὲ καὶ ἣ περίμετροξ 
τοῦ εὐθυχράμμου τῆΞ ἢοιπῇΞ ἐπάττων, 
ἐπεὶ καὶ τῆΞ τοῦ κύκῆου περιμέτρου. ἔ- 
ἥαττον ἄρα τὸ εὐθύχραμμον τοῦ Ε τρι- 
δώνου. ὅπερ ἄτοπον. 
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ἔστω δὲ ὁ κύκῆοΞκ, εἰ δυνατόν, ἐπάττων τοῦ Ε τριχώνου. καί περιχεχράφθω 
τὸ τετράχωνον, καὶ τετμήσθωσαν αἱ περιφέρειαι δίχα, καὶ ἤχθωσαν ἐφαπτόμεναι 
διὰ τῶν σημείων. 

ὀρθὴ ἄρα ἡ ὑπὸ ΟΑΡ. ἣ ΟΡ ἄρα τῆκ ΜΡ ἐστιν μείζων ἣ χὰρ ΡΜ τῇ ΡΑ ἴση 
ἐστί. καί τὸ ΡΟΠ τρίχωνον ἄρα τοῦ ΟΖΑΜ σχήματοΞ μεῖζόν ἐστιν ἢ τὸ ἥμισυ. 

ἢεῆείφθωσαν οἱ τῷ ΠΖΑ τομεῖ ὅμοιοι ἐδάσσουΞ τῆΞ ὑπεροχῆΞ, ἧἣ ὑπερέχει 
τὸ Ε τοῦ ΑΒΓΔ κύκῆου. ἔτι ἄρα τὸ περιχεχραμμένον εὐθύχραμμον τοῦ Ε ἐστιν 
ἔῆασσον. ὅπερ ἄτοπον. 

ἔστιν χὰρ μεῖζον, ὅτι ἣ μὲν ΝΑ ἴση ἐστὶ τῇ καθέτῳ τοῦ τριχώνου, ἡ δέ 
περίμετροΞ μείζων ἐστὶ τῆΞ βάσεωΞ του τριχώνου. ἴσοΞ ἄρα ὁ κύὐκῆοΞκ τῷ Ε 
τριχώνῳ. 
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΄ 


α΄. 

ΠᾶΞξΞ κύκῆοΞξ εἶναι ἴσοΞ πρὸΞ τὸ ὀρθοχώνιον τρίχωνον τοῦ ὁποίου ἣ 
μία μὲν κάθετοΞ εἶναι ἴση μὲ τὴν ἀκτίνα τοῦ κύκἢου, ἠ δὲ ἄῆδῆη ἴση μὲ 
τὴν περιφέρεια του. 

Ἄς ἔχει αὐτὴν τὴν σχέσιν ὁ κύκῆοΞ 
ΑΒΓΔ πρὸ τὸ τρίχωνον Ε, ὅπωπ τοῦτο 
φαίνεται ἀπό τὰ ὑποκείμενα σχήματα 
ἢέχω, ὅτι ὁ κύκῆοΞ εἶναι ἴσοΞ πρὸΞπ τὸ 
τρίχωνον. 

Διότι, ἐάν εἶναι δυνατόν, ἔστω, ὅτι 
ὁ κύκῆο5 εἶναι μεχαδύτεροΞ τοῦ τριχώ- 
νου καὶ ἂΞπ ἐχχραφῇ εἰΞ αὐτόν τὸ τετρά- 
χωνον ΑΓ, καὶ ἂΞ ἢηφθοῦν τὰ μέσα τῶν 
τόξων, καὶ ἔστω ὅτι τὰ κυκῆικά τμήμα- 
τα εἶναι μικρότερα τῆΞ ὑπεροχῇξπ, καθ᾽ 
ἥν ὑπερέχει ὁ κύκῆοΞκΞ τοῦ τριχώνου᾽ ἄ- 
ρα τὸ ἐχχεχραμμένον ποῆύχωνον εἶναι 
μεχαῆύτερον τοῦ τριχώνου. 

Ἂς ἢηφθῇ κέντρον τοῦ κύκῆου τὸ Ν 
καὶ ἂΞ ἀχθῇ ἡ κάθετοΞ ΝΞ. Ἄρα ἡ ΝΞ εἶναι μικροτέρα τῆΞ μιᾶΞ καθέτου 
πἢευρᾶΞ τοῦ τριχώνου (τῆΞ ἢηφθείσηΞ ἴση πρὸ τὴν ἀκτῖνα). Εἶναι δὲ καὶ 
ἣ περίμετροΞ τοῦ ἐχχεχραμμένου ποῆυχώνου, μικροτέρα τῆΞ ἄῆῆηΞπ πῆευρᾶπ τοῦ 
τριχώνου, ἐπειδή εἶναι αὕτη μικροτέρα τῆΞ περιφερείαΞ τοῦ κύκῆου συνεπῶΞ τὸ 
ἐχχεχραμμένον ποῆύχωνον εἶναι μικρότερον τοῦ τριχώνου Ε᾿ ὅπερ ἄτοπον. 


ἘΣ Ψ 
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Ἔστω δέ ὁ κύκῆοκ, εἰ δυνατόν, μικρότεροΞ τοῦ τριχώνου Ε καὶ ἄΞ περιχραφῇ 
τὸ τετράχωνον, καὶ ἂΞ ἢηφθοῦν τὰ μέσα τῶν τόξων καὶ ἂΞ ἀχθοῦν εἰΞ τὰ 
σημεῖα διαιρέσεωΞ τῶν τόξων ἐφαπτόμεναι τοῦ κύκῆου. 

Ὀρθὴ ἄρα ἡ ΟΑΡ. Ἡ ΟΡ συνεπῶξπ εἶναι μεχαβυτέρα τῆΞ ΜΡ διότι ΡΜ -- ΡΑ’ 
ἄρα καὶ τὸ τρίχωνον ΡΟΠ εἶναι μεχαδύτερον τοῦ ἡμίσεοΞ τοῦ σχήματοΞ ΟΖΑΜ. 

Ἂς ὑποῆειφθούν τά ὅμοια πρὸΞ τὸ τμῆμα ΠΖΑ τμήματα (διὰ συνεχοῦπ διαι- 
ρέσεωΞ τῶν τόξων) οὕτωΞ ὥστε τὸ ἄθροισμα αὐτῶν να εἶναι μικρότερον τῆΞ 
ὑπεροχῆΞ τοῦ τρισώνου Ε τοῦ κύκῆου ΑΒΓΔ’ θὰ εἶναι τότε τὸ περιχεχραμμένον 
ποηύχωνον μικρότερον τοῦ τριχώνου Ε᾿ ὅπερ ἄτοπον. 

Διότι τοῦτο εἶναι μεχαπύτερον ἐπειδῇ ἧ ΝΑ εἶναι ἴση πρὸΞ τὴν μίαν τῶν 
καθέτων πῆευρῶν τοῦ τριχψώνου, ἣ δέ περίμετροΞ (τοῦ περιχεφραμμένου ποῆυ- 
δώνου) εἶναι μεχαδυτέρα τῆΞ βάσεωΞπ τοῦ τριχώνου. Ἄρα ὁ κύκῆοΞπ εἶναι ἴσος 
πρὸΞ τὸ τρίχωνον Ε. 
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Ι 


Ὸ κύκῆοξ πρὸΞ τὸ ἀπὸ τῆΞξΞ διαμέτρου τετράχωνον ἢόχον ἔχει, ὃν ια΄ 
πρὸβ ιδ. 


Γ Α ἔστω κύκῆοΞκ, οὗ διάμετροΞ ἡἣ ΑΒ, καὶ 
περιχεσράφθω τετράχωνον τὸ ΓΗ, καὶ 
τῆς ΓΔ διπῆὴῆ ἣ ΔΕ, ἕβδομον δὲ ἣ ΕΖ 
τῆϑξ ΓΔ. 

ἐπεὶ οὖν τὸ ΑΓΕ πρὸΞ τὸ ΑΓΔ δἢόχον 
ἔχει, ὅν κα΄ πρὸΞ ζ΄, προ δὲ τὸ ΑΕΖ 
τό ΑΓΔ ἠόχον ἔχει, ὅν ἑπτὰ πρὸ ἕν, τὸ 
ΑΓΖ πρὸ τὸ ΑΓΔ ἐστιν, ὧπ κβ΄ πρὸπ ζ΄. 

ἀηηὰ τοῦ ΑΓΔ τετραπηάσιόν ἐστι το 
ΓΗ τετράχωνον᾽ τὸ δὲ ΑΓΔΖ τρίχωνον 
τῷ ΑΒ κύκῆω ἴσον ἐστίν [ἐπεὶ ἣ μὲν ΑΓ 
κάθετοΞ ἴση ἐστὶ τῇ ἐκ τοῦ κέντρου, ἣ 


Δ Ὶ Υ' - ΄ Ψ λ 
Β Η δὲ βάσιΞ τῆΞ διαμέτρου τριπῆασίων καὶ 
τῷ ζ΄ ἔχχιστα ὑπερέχουσα δειχθήσεται. 
ὁ κύκῆοΞ οὖν πρὸΞ τὸ ΓΗ τετράχωνον 
ἠόχον ἔχει, ὅν ια΄ πρὸ ιδ΄. 
Ε 
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Ὁ κύκῆοΞξ ἔχει ἥόχον πρὸΞφ τὸ τετράχωνον, τὸ ἔχον πῆευρὰν τὴν 
διάμετρον τοῦ κύκῆου [σχεδὸν] ὅτι ἢόχο ἔχει τὸ 11 πρὸΞ τὸ 14. 


Ἔστω κύκῆοΞπ τοῦ ὁποίου διάμετροξ Α Γ 
εἶναι ἡ ΑΒ καὶ ἂΞ περιχραφῇ τὸ τετρά- 
ζωνον ΓΗ καὶ ἂΞ Πηφθῇ ΔΕ -- 2.ΓΔ καὶ 
ΕΖ -- 1 .ΓΔ. 


Ἐπειδὴ ἤοιπόν τὸ τρίχωνον ΑΓΕ πρὸΞξ 
τὸ τρίχωνον ΑΓΔ ἔχει ἢόχον, ὅν 21 πρόξπ 
τ, τὸ δὲ τρίχωνον ΑΓΔ πρὸκ τὸ τρίχωνον 
ΑΕΖ ἔχει ἢόχον, ὅν 7 πρὸ 1, τὸ τρίχωνον 
ΑΓΖ ἔχει ἢόχον πρὸΞ τὸ τρίχωνον ΑΓΔ ὑπ 


τὸ 22 πρὸϑ 7. 
Ἀηδὰ τοῦ τριχώνου ΑΓΔ τὸ τετράχυω- 
νον ΓΗ εἶναι τετραπῆάσιον, τὸ δὲ τρί-ὀ Η Β Δ 


χωνον ΑΓΔΖ εἶναι ἴσον πρὸΞ τὸν κύκῆον 
ΑΒ [ἐπειδὴ ἡ μὲν κάθετοΞ πῆευρά ΑΓ 
εἶναι ἴση πρὸς τὴν ἀκτῖνα τοῦ κύκῆου, 
ἡ δὲ βάσιΞ ποὺ εἶναι 9 τῆΞ διαμέτρου 


τοῦ κύκβου, θὰ δειχθῇ ὅτι εἶναι σχεδὸν 
ἴση τῆΞ περιφερείαπ του] 

ὁ κύκῆοπ ἤοιπόν πρὸπ τὸ ΓΗ τετρά- 
ὅωνον ἔχει ἥόχον [σχεδὸν] ὅτι ὁ 11 πρὸς 
τὸ 14. 
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΄ 


ΠαντὸΞ κύκῆου ἢ περίμετροξΞ τῇς διαμέτρου τριπῆασίων ἐστί, καὶ ἔτι 
ὑπερέχει ἐῆάσσονι μὲν ἤ ἑβδόμῳ μέρει τῆΞ διαμέτρου, μείζονι δὲ ἢ ἢ δέκα 
ἑβδομηκοστομόνοιξ. 

ἔστω κύκῆοκ, καί διάμετροΞκ ἣ ΑΓ, καὶ κέντρον τὸ Ε, καὶ ἣ ΓΛΖ ἐφαπτομένη, 
καὶ ἣ ὑπὸ ΖΕΓ τρίτον ὀρθήΞ. ἣ ΕΖ ἄρα πρὸ ΖΓ ἢόχον ἔχει, ὃν τς΄ πρὸξ ρνγ΄. ἣ 
δὲ ΕΓ πρὸΞ τὴν ΓΖ ἢόχον ἔχει, ὃν σξε΄ πρὸ ρνγ΄. 

τετμήσθω οὖν ἡ ὑπὸ ΖΕΓ δίχα τῇ ΕΗ. ἔστιν ἄρα, ὧΞ ἡ ΖΕ πρὸΞ ΕΓ, ἡ ΖΗ 
πρὸ ΗΓ ἰκαί ἐναῆηὰξ καί συνθέντι]. ὡΞ ἄρα συναμφότεροΞ ἣ ΖΕ, ΕΓ πρὸ ΖΓ, ἡ 
ΕΓ πρὸΞ ΓΗ. ὥστε ἣ ΓΕ πρὸκ ΓΗ μείονα ἢόχον ἔχει, ἤπερ φοα΄ πρὸπ ρνγ΄. ἡ ΕΗ 
ἄρα πρὸΞ ΗΓ δυνάμει ἢόχον ἔχει, ὃν λῷ θυν΄ πρὸΞ β γυθ΄. μήκει ἄρα, ὃν φφσφαη΄ 
πρὸξπ ρνγ΄. 


Ε Α 


Ξι»χ Φ 


πάῆιν δίχα ἡ ὑπὸ ΗΕΓ τῇ ΕΘ. διὰ τὰ αὐτὰ ἄρα ἢ ΕΓ πρὸς ΓΘ μείζονα ἢόχον 
ἔχει, ἢ ὃν ΄ἀρξβη΄ πρὸΞ ρνγ΄. ἡἣ ΘΕ ἄρα πρὸκ ΘΓ μείζονα ἢόχον ἔχει, ἢ ὃν 
ἀροβη" πρὸπ ρνγ΄. 

ἔτι δίχα ἣ ὑπὸ ΘΕΓ τῇ ΕΚ. ἡ ΕΓ ἄρα πρὸπ ΓΚ μείζονα ἢόχον ἔχει, ἢ ὃν 
βτλδ΄ δ΄ πρὸΞ ρνγ΄. ἡ ΕΚ ἄρα πρὸκ ΓΚ μείζονα, ἢ ὃν βτλθ΄ δ΄ πρὸπ ρνγ΄. 

ἔτι δίχα ἡ ὑπὸ ΚΕΓ τῇ ΛΕ. ἣ ΕΓ ἄρα πρὸ ΛΓ μείζονα [μήκει] ἢόχον ἔχει, 
ἤπερ δχογ΄ιτ΄ πρόπ ρνγ΄. 


Κύκῆου Μέτρησιϑπβ ἥ 


ΠαντὸΞ κύκἢου ἣ περιφέρεια εἶναι ὀῆίχον μικρότερα μὲν τοῦ 31 τῆς 
Ὥ περιφερ ὅον μικρότερα μ ; τῇ 
διαμέτρου, ὀπίχον μεχαῆυτέρα δὲ τοῦ 99 αὐτῆς. 


Ἔστω κύκῆοΞ καὶ διάμετροπ ἡ ΑΓ καὶ κέντρον τὸ Ε καὶ ἣ ΓΛΖ ἐφαπτομένη 
καὶ ἣ χωνία ΖΕΓ ἴση πρὸ τὸ ΐ ὀρθήΞ᾽ ἄρα ἣ ΕΖ: ΖΓ-- 806: 153, ἡ δὲ ΕΓ: ΓΖ ΞΞ 
265: 159. ᾿ 

Ἂς διχοτομηθῇ Ποιπὸν ἡ ΖΕΓ διὰ τῆΞπΞ ΕΗ’ θα εἰναι τότε ΖΕ : ΕΓ -- ΖΗ :ΗΓ 
[καὶ δι᾿ ἐναῆῆαχήπ καὶ συνθέσεωπ] ἄρα (ΖΕ -" ΕΓῚ : ΖΓ -- ΕΓ: ΓΗ’ ὥστε ὁ ἢἥόχοΞπ 
ΓΕ: ΓΗ εἶναι μεχαβύτεροΞ τοῦ ἢόχου 571 : 1538. Ἄρα ΕΗ2: ΗΓΖ2 » 349450 : 23409 
ὁπότε χιὰ τὶΞ τετραχωνικὲΞ ρίζεΞ θὰ ἰσχύει παρόμοια ΕΗ :ΗΓ» 5911 : 1659. 


Ξι σα ῶ 


Α Ε 

Ἂς διχοτομηθῇ πάῆιν ἣ χωνία ΗΕΓ ὑπὸ τῆΞ ΕΘ᾽ διὰ τὴν αὐτήν αἰτίαν ὁ Πόχοπ 
ΕΓ: ΓΘ εἶναι μεχαβύτεροΞ τοῦ ἢόχου 1162: :1568 ἄρα ΘΕ:ΘΓΣ» 1112: : 158. 

Ἂς διχοτομηθῇ ἀκόμη ἣ χωνία ΘΕΓ διὰ τῆΞ ΕΚ’ τότε ΕΓ: ΓΚ » 23341 : 1568 
ἄρα ΕΚ : ΓΚ» 2999: : 159: 

Ἂς διχοτομηθῇ ἀκόμη ἡἣ χωνία ΚΕΓ διὰ τῆΞ ΛΕ’ τότε ΕΓ: ΛΓ» 4673: : 169. 
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ἐπεὶ οὖν ἡ ὑπὸ ΖΕΓ τρίτον οὖσα ὀρθῇΞ τέτμηται τετράκιΞ δίχα, ἡ ὑπὸ ΛΕΓ 
ὀρθῆΞ ἐστι μη΄΄. 

κείσθω οὖν αὐτῇ ἴση πρὸΞ τῷ Ε ἡ ὑπό ΓΕΜ ἡ ἄρα ὑπό ΛΕΜ ὀρθῆςε ἐστι κδ΄΄. καί 
ἡ ΛΜ ἄρα εὐθεῖα τοῦ περὶ τὸν κύκῆον ἐστὶ ποῆυχώνου πῆευρὰ πῆευρὰπ ἔχοντοπ 
ς΄. 

ἐπεὶ οὖν ἡ ΕΓ πρὸΞ τὴν ΓΛ ἐδείχθη μείζονα ἢόχον ἔχουσα, ἤπερ δχογ΄τ΄ πρόξ 
ρνγ΄, ἀηηὰ τῆΞ μὲν ΕΓ διπῆηῆῇ ἡ ΑΓ, τῆΞ δὲ ΓΔ διπῆασίων ἡ ΛΜ, καὶ ἡ ΑΓ ἄρα 
πρὸΞ τὴν τοῦ “ς΄ ποῆυχώνου περίμετρον μείζονα ἢόχον ἔχει, ἤπερ δχογ΄ι΄ πρόπ 
“ἡ ,ψδχπη΄. καί ἐστιν τριπῆασία, καὶ ὑπερέχουσιν χξζι΄, ἅπερ τῶν δχογτ΄ ἐδάττονά 
ἐστιν ἢ τὸ ἕβδομον. 

ὥστε τὸ ποῆύχωνον τὸ περὶ τὸν κύκῆον τῆΞ διαμέτρου ἐστὶ τριπῆάσιον καὶ 
ἐπάττονι ἢ τῷ ἐβδόμω μέρει μεῖζον. ἡ τοῦ κύκῆου ἄρα περίμετροΞπ ποῆὺ μᾶδηον 
ἐηάσσων ἐστὶν ἢ τριπῆασίων καὶ ἑβδόμῳ μέρει μείζων. 


[9 


»»"κκ 


ἔστω κύκῆοΞκ, καὶ διάμετροΞ ἣ ΑΓ, ἣ δὲ ὑπὸ ΒΑΓ τρίτον ὀρθῆΞ. ἣ ΑΒ ἄρα 
πρὸΞ ΒΓ ἐβάσσονα ἢόχον ἔχει, ἢ ὃν ατνα΄ πρὸΞπ ψπ’ [ἡ δὲ ΑΓ πρὸΞ ΓΒ, ὃν αφξ’ 
πρὸπ ψπΊ. 

δίχα ἣ ὑπὸ ΒΑΓ τῇ ΑΗ. ἐπεὶ ἴση ἐστὶν ἣ ὑπὸ ΒΑΗ τῇ ὑπὸ ΗΓΒ, ἀηηὰ καί 
τῇ ὑπὸ ΗΑΓ, καὶ ἣ ὑπὸ ΗΓΒ τῇ ὑπὸ ΗΑΓ ἐστιν ἴση. καί κοινή ἡ ὑπὸ ΑΗΓ ὀρθή. 
καί τρίτη ἄρα ἣ ὑπὸ ΗΖΓ τρίτῃ τῇ ὑπὸ ΑΓΗ ἴση. ἰσοχώνιον ἄρα τὸ ΑΗΓ τῷ ΓΗΖ 
τριχώνῳ. 

ἔστιν ἄρα, ὧΞ ἣ ΑΗ πρὸκ ΗΓ, ἡ ΓΗ πρὸ ΗΖ, καί ἣ ΑΓ πρὸπ ΓΖ. ἀηῆ᾿ ὧΞξ ἣ 
ΑΓ πρὸπ ΓΖ, καί συναμφότεροΞκ ἣ ΓΑΒ πρὸ ΒΓ. καί ὧΞ συναμφότεροβπ ἄρα ἣ ΒΑΓ 
πρὸΞ ΒΓ, ἡ ΑΗ πρὸκ ΗΓ. διὰ τοῦτο οὖν ἡ ΑΗ πρὸΞ τήν ΗΓ ἐδβάσσονα ἢόχον ἔχει, 
ἤπερ ;β9ια΄ πρὸΞ ψπ΄, ἡ δὲ ΑΓ πρὸΞ τὴν ΓΗ ἐηάσσονα, ἢ ὃν γιγίι ΄ δ΄ πρὸ ψπ΄. 
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Ἐπειδή ἢοιπὸν ἡ χωνία ΖΕΓ ἡ ὁποία εἶναι τὸ ἕν τρίτον ὀρθῆξΞ, ἐδιχοτομήθη 
τετράκιΞ, ἣ χωνία ΛΕΓ θα εἶναι τὸ 1,(48 ὀρθῆΞκ. 

Ἂς δηφθῇ ἡ χωνία ΜΕΓ -- ΛΕΓ τότε ἡ χωνία ΛΕΜ θα εἶναι τὸ 1.24 ὀρ- 
θῆΞ᾽ συνεπῶΞ ἣ εὐθεία ΛΜ θα εἶναι πῆευρά τοῦ περιχεχραμμένου ποῆυχώνου τοῦ 
ἔχοντοβ 96 πῆευράξ. 

Ἐπειδή Ποιπὸν ἐδείχθη ὅτι ΕΓ: ΓΛ» 4679 : 153, ἀηηὰ ΑΓ -Ξ 2.ΕΓ καὶ ΛΜ- 


2.ΓΛ συνάχεται, ὅτι ΑΓ : περίμετρον θΟχώνου » 4675: : 14θ8δ. καὶ ἀντιστρόφωξ 
τὸ 14688: 4079} εἶναι μικρότερον τοῦ θὲ (τὸ ὁποῖον ἰσοῦται με 14688 : 4672) 


ὥστε τὸ περιχεχραμμένον εἰΞ τὸν κύκῆον ποῆύχωνον (ἡ περίμετροΞπ τούτου) 
εἶναι τριπῆάσιον καὶ ὑπερέχον προσέτι κατὰ διάστημα μικρότερον τοῦ ἑνόΞξΞ 
ἑβδόμου τῆΞπΞ διαμέτρου ἄρα καὶ ἣ περιφέρεια τοῦ κύκῆου κατά μείζονα ἢόχον 
θὰ εἶναι μικροτέρα ἢ τριπβασία καὶ ὑπερέχουσα ἐπί πῆέον κατὰ τό ἔβδομον 
μέροϑπ (θά εἶναι δηῆ. μικροτέρα τοῦ 91). 


Θ 
Κ 
Λ 
Α Ε Γ 


Ἔστω κύκῆοκ καὶ διάμετροϑπ ἡ ΑΓ, ἣ δὲ χωνία ΒΑΓ, ἔστω ἕν τρίτον ὀρθῆπ᾽ ἄρα 
ἡ ΑΒ ἔχει ἤόχον πρὸ τὴν ΒΓ μικρότερον τοῦ ἢόχου τόν ὁποῖον ἔχει ὁ ἀριθμόπ 
1351 πρὸΞ τόν αριθμόν 780 [ὴ δὲ ΑΓ: ΓΒ -- 1560 : 780]. 

Διὰ τῆΞ ΑΗ διχοτομοῦμεν τὴν χωνίαν ΒΑΓ’ ἐπειδὴ ἢοιπὸν ἡ χωνία ΒΑΗ εἶναι 
ἴση πρὸΞπ τὴν χωνίαν ΗΓΒ ἀηηὰ καὶ τὴν χωνίαν ΗΑΓ ἔπεται ὅτι καὶ ἣ ΗΓΒ χωνία 
εἶναι ἴση πρὸΞ τὴν ΗΑΓ χωνίαν, καὶ κοινὴ ἣ ὀρθὴ χωνία ΑΗΓ ἄρα καὶ ἡ τρίτη 
χωνία ΗΖΓ εἶναι ἴση πρὸΞ τὴν τρίτην χωνίαν ΑΓΗ’ ἄρα τὰ τρίχωνα ΑΗΓ καὶ ΓΗΖ 
εἶναι ἰσοχώνια. 

Συνεπώπ (ἐκ τῆΞ ὁμοιότητοΞ τῶν ἰσοχωνίων τριχώνων ΗΓΖ καὶ ΗΓΑῚ ἔπεται 
ΑΗ :ΗΓ -- ΓΗ: ΗΖΞΕΑΓ: ΓΖ. Ἀῆῆά ΑΓ: ΓΖ -- (ΓΑ-Ἐ ΑΒ) : ΒΓ ἄρα καὶ (ΓΑ-" ΑΒ]: 
ΒΓ -ΞΞ- ΑΗ : ΗΓ. Διὰ τοῦτο ἢοιπὸν ἣ ΑΗ: ΗΓ « 2911 : 780, ἡ δὲ ΑΓ:ΓΗ « 9010 : 


780. 
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δίχα ἣ ὑπὸ ΓΑΗ τῇ ΑΘ. ἡ ΑΘ ἄρα διὰ τὰ αὐτὰ πρὸΞκ τὴν ΘΓ ἐπάσσονα ἢόχον 
ἔχει, ἢ ὃν ;εὖκδιι δ΄ πρὸπ ψπ΄, ἢ ὃν αὠκγ΄ πρὸΞ σμ΄. ἑκατέρα χὰρ ἑκατέραΞξ 
δ᾽ιγ΄. ὥστε ἡ ΑΓ πρὸΞκ τὴν ΓΘ, ἢ ὃν αωληθια΄ πρόξπ σμ΄. 

ἔτι δίχα ἡ ὑπὸ ΘΑΓ τῇ ΚΑ. καί ἡ ΑΚ πρὸΞ τήν ΚΓ ἐηάσσονα ἄρα ἢόχον ἔχει, 
ἢ ὃν αζ΄ πρὸΞπ ξς΄. ἑκατέρα χὰρ ἑκατέραπ ιαΐμ΄. ἡ ΑΓ ἄρα πρὸκπ τήν ΓΚ, ἢ ὃν 
'᾿αθ΄ς΄ πρὸς ἔς. 

ἔτι δίχα ἡ ὑπὸ ΚΑΓ τῇ ΛΑ. ἢ ΑΛ ἄρα πρὸκπ τὴν ΛΓ ἐῆάσσονα ἢόχον ἔχει, ἢ ὃν 
τὰ βις΄ς΄ πρὸς ξς΄, ἣ δὲ ΑΓ πρὸΞ ΓΛ ἐπάσσονα, ἢ τὰ βιζ'δ΄΄ πρὸΞ ξς΄. ἀνάπαῆιν 
ἄρα " περίμετροπ τοῦ ποῆυχώνου. πρὸς τὴν διάμετρον μείζονα ἢόχον ἔχει, “ἧπερ 
κ«τλς΄ πρὸ βιζ δ΄΄, ἅπερ τῶν βιζ΄ δ΄ μείζονά ἐ ἐστιν ἢ τριπῆασίονα καί δέκα οα΄. καί 
ἣ περίμετροΞξ ἄρα τοῦ τς΄ ποῆυχώνου τοῦ ἐν τῷ κύκῆῳ τῆΞ διαμέτρου τριπῆασίων 
ἐστὶ καὶ μείζων ἢ οα΄. ὥστε καὶ ὁ κύκῆοΞ ἔτι μᾶδῆον τριπῆασίων ἐστὶ καὶ 
μείζων ἢ ἰοα΄΄. 

ἡ ἄρα τοῦ κύκῆου περίμετροΞ τῆΞ διαμέτρου τριπῆασίων ἐστὶ καὶ ἐηάσσονι 
μὲν ἢ ἑβδόμῳ μέρει, μείζονι δὲ ἢ οα΄ μείζων. 
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ἊΞ διχοτομηθῇ ἣ χωνία ΓΑΗ διὰ τῆϑ ΑΘ᾽ Διὰ τούΞ αὐτοὺΞ ὡΞ ἄνω ἤόχουΞ ἄρα 
ΑΘ : ΘΓ « 9249 : Τ80 ἢ ΑΘ : ΘΓ «1828 : 240: διότι οἱ ἀριθμοί 1828 καὶ 240 εἰναι 
τὰ ᾿ ἀντιστοίχωπ, τῶν ἀριθμών 5924 καὶ 780 ὥστε ΑΓ:ΓΘ « 1898 5. : 240: 

ἀκόμη ἂπΞ διχοτομηθῇ ἣ χωνία ΘΑΓ διὰ τῆΞ ΚΑ᾽ τότε ΑΚ: ΚΓ « Ἰ00Υ : 66 
διότι οἱ ἀριθμοί 1007 καὶ 65 εἶναι τὰ 11 ἀντιστοίχωΞ τῶν ἀριθμῶν 9661." καὶ 


240: ἄρα ἡ ΑΓ: ΚΓ « ἸΟΟΘς : 66. ᾿ 

Ἂς διχοτομηθῇ ἀκόμη ἣ χωνία ΚΑΓ ὑπὸ τῆΞ ΛΑ᾿ ἄρα ΑΛ : ΛΓ « 2016. :66 
καὶ ΑΓ: ΓΛ « 2017: : 66’ καὶ δι᾿ ἀντιστροφῆΞ τῶν ἀνισοτήτων (π.χ. ΓΛΊΑΓ»Θ66: 
20171) συνάχεται, ὅτι ἣ περίμετροΞ τοῦ (ἐχχεδραμμένου) ποῆυχώνου πρὸπ τὴν 
διάμετρον τοῦ κύκῆου ἔχει ἢόχον » 6396: 2017, ὅστις ἢόχοΞ (6386: 20171) 
εἶναι μεχαβύτεροΞ τοῦ 910. 


Ἄρα ἡἣ περίμετροβπ τοῦ θθχώνου τοῦ ἐχχεχραμμένου εἰΞ κύκῆον πρὸΞκ διάμε- 
τρον » 910: ὥστε κατά μείζονα ἢόχον, ἣ περιφερεια τοῦ κύκῆου (μεχαῆυτέρα 


οὖσα τῆΞ περιμέτρου τοῦ θΟχώνου) εἶναι μεχαῆυτέρα τοῦ 900. 
Ἄρα ἣ περιφέρεια τοῦ κύκῆου εἶναι μικρότερα μὲν τοῦ 9 τῆς διαμέτρου 


αὐτοῦ, μεχαδυτέρα δὲ τοῦ 9: αὐτῆπ. 
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Σχόλια γιὰ τὸ θεώρημα α΄. Μὲ σύχχρονο συμβοῆισμὸ, ἐὰν 
Κ δηηώνει τὸ ἑμβαδὸ κύκῆου ἀκτῖνοξ ρ 
Π δηηώνει τὴν περιφέρειὰ του 
Ε δηῆώνει τὸ ἐμβαδὸν ὀρθοχωνίου τριχώνου πῆευρῶν ρ, Π 
θὰ πρέπει νὰ ἀποδειχθεῖ ὅτι Κ ΄-Ξ Ε. 
1)Κ»Ε: Συνεπάχεται τότε Κ-- ]Ε-Ί Δ. Θεωροῦμε ἐ ἐχχεχραμμένο κανονικὸ ν-χωνο 
ἐμβαδοῦ Ρ. τέτοιου ὥστε Κ-- Ρν «Δ. Θὰ εἶναι τότε 


Κ- Ρν «Δ 


-ὩἸΚ.ΡνΈ ΔΕΕ-Δ ἄτοπο 
Ρν «Ε 


2)Κ ΞΕ: Συνεπάχεται τότε Ε-- ΚΈἘΔ. Θεωροῦμε περιχεδραμμένο κανονικὸ 
ν-ωνο ἐμβαδοῦ Βν τέτοιου ὥστε Βν--Κ «Δ. Θὰ εἶναι τότε 


Βν Κ«Δ 


ΒΣΕ λ ΚΡΙν ΔΡΕ.Δ ἄτοπο 


Σχόλια γιὰ τὸ θεώρημα γ΄. Ἐπειδὴ κατὰ τὴν ἀπόδειξη τοῦ γ΄ θεωρήματοπ ἔχουν 
παραῆειφθεῖ ἀρκετοὶ ὑποῆοπισμοὶ ποὺ εἶναι φυσικὸ νὰ δημιουρχοῦν ἐρωτήματα 
στὸν ἀναχνώστη, θὰ σκιαδραφήσουμε καὶ θὰ “παρουσιάσουμε τὸ θεώρημα αὐτὸ σὲ 
σύχχρονη μορφὴ καὶ τρόπο ἀναηυτικὸ ἔτσι ὥστε νὰ χίνει καδύτερα κατανοητὸ. 
Ἡ ἀπόδειξη ἀποτεῆεῖται ἀπὸ δύο μέρη. Στὸ πρῶτο μέροΞκ ὁ Ἀρχιμήδηπ ἐπι- 
χειρεῖ τὴν προσέχχιση τοῦ ἢόχου τῆΞ περιφερείαΞ τοῦ κύκῆου πρὸΞ τὴν διάμετρό 
του μὲ περιχεχραμμένα κανονικὰ ποῆύχωνα, ἐνῶ στὸ δεύτερο μὲ ἐχχεχραμμένα. 
Ἡ ἀπόδειξη στὸ πρῶτο μέροΞ ξεκινᾶ ἀπὸ μιὰ προσέχκχιση κατ᾽ ἔδῆειψη τοῦ ν8 
μὲ τὸ κῆάσμα 265, ἐνῶ στὸ δεύτερο, ξεκινᾶ μὲ μιὰ προσέχχιση κατ ὑπεροχὴ τοῦ 


158 
ν μὲ τὸ κῆάσμα ΄- Ὥς 


260 1951 
158 τς Ὑ80. 


ΠῶΞ ἔφθασε ὁ ἈρχιμήδηΞ σὲ αὐτὴ τὴν προσέχχιση τοῦ νϑ δὲν εἶναι βέβαιο, 
εἶναι ἀρκετὰ πιθανὸν ὅμωΞ νὰ κατέῆηξε σὲ αὐτὰ ἐφαρμόζονταΞ τὸν ἀῆχόριθμο 
τοῦ Εὐκῆείδη χιὰ τὴν εὕρεση κοινοῦ μέτρου μεχεθῶν ἴσων μὲ νϑ καὶ 1. Μὲ 
σημερινὴ ὁροῆοχία, κατέῆηξε σὲ αὐτὰ τὰ κῆάσματα μέσω τῆπΞ θεωρίαπ τῶν συ- 
νεχῶν κῆασμάτων. Πιὸ συχκεκριμένα, ἣ ἀνάῆυση τοῦ ν3 σὲ συνεχὲΞ κῆάσμα 
εἶναι ἡ ἀκόβουθη ᾿ 


νῷ -Ξ 1- 
1- 


Κύκῆου Μέτρησιϑπβ 18 


ἤ μὲ ἄἢδο συμβοῆισμὸ ν΄ -- 1:[1.,2] ποὺ εἶναι ἡ βάση χιὰ νὰ κατασκευάσουμε 
τὸν ἀκόδουθο πίνακα 


ἢ -1|0 1 ,2 38 .4 Ι.Ι5 Ι6 ΙΥἡὖ ὃ 9 10 11 12 

δη 111. 2 1. 7,2. ]1 1.12 1 2 1 2 

πῃ 0 11 .2 Ι|Ι5 ΛΥ7 |19 26 [7] Ι.970 [265 362 989 1351 

5). 1ΡϑΞ.ῷΆμῃὴ[ῥ 1 1 3 Ι4 11] 15 4 Β6 [153 1209 δῖ] 780 
ὅπου 


ἴῃ ΞΞ 8η -ΓὉ.1 ΓΗ. 
5η “Ξ- 8ῃ :5η.1 -- 50. 

καὶ ἀρχικέΞ συνθῆκεπ γ᾿ -Ξ 0, ἴῃ ΞΞ 1, 5. 1 ΞΞ1 καὶ 5ηρ ΞΞ. 

Ἄν καὶ ἣ μέθοδο5 τῶν συνεχῶν κπασμάτων προσφέρει ἰκανοποιητικὴ ἐξήσηση 
διὰ τὸ πῶς ἔφθασε ὁ Ἀρχιμήδη στὰ φράχματα τοῦ νϑ, ἀποτυχχάνει ἐν τούτοιπΞ 
γὰ ἐρμηνεύσει τὴν παραχωχὴ τῶν φραχμάτων κατὰ τὴν ἐξαχωχὴ ριζῶν στὸ τέῆοΞ 
κάθε βήματοΞ ποὺ θὰ δοῦμε ἐν συνεχεία. Μία τέτοια μέθοδος δὲν ἔχει βρεθεῖ 
(2) καὶ ἀποτεῆεῖ μέχρι σήμερα ἀντικείμενο ἔρευναε. 


πες: Ὁ ΞΞ Μέρος 19, Ὑποῆοχίζονται διαδοχικὰ οἱ 
ἠόχοι: 
ΕΓΕΖ ἘΓ ΕΖ ἘΕΓ ΕΖ ἘΕΓ ΕΖ 
ΓΖΓΖ ΓΗΓΗ ΓΘΓΘ ΓΚ᾽ΓΚ 
Βῆμα 19. Θεωροῦμε τὴν πῆευρὰ ΓΖ ὡςξ 
τὸ ἥμισυ πῆευρᾶΞπΞ κανονικοῦ ἐξαχώνου 
περιχεχραμμένου σὲ κύκῆο μὲ ἀκτῖνα ΕΓ. 
ΕΓ. “. 205 
Ξ' 153 
ΕΖ 2 906 
ΓΖ 1 158 
Ε 
Α 


(2) ἘΞ. Β. Πενίθβ, Ατομίτηθάθθ᾽ δ] υ]δυϊοηβ οὗ βαδ16 τοοὺβ 
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Βῆμα 29. Θεωροῦμε τὴν πῆευρὰ ΓΗ ὡξ τὸ ἥμισυ πῆευρᾶπΞ κανονικοῦ δωδεκαχώνου 


περιχεχσραμμένου σὲ κύκῆο μὲ ἀκτῖνα ΕΓ καὶ διάμετρο δ. 


ἐπειδὴ ἀπὸ θεώρημα διχοτὸμων 


ΕΖ ΖΗ ΕΖΙΕΓ ΖΉΓΓΗ ΕΓ ΕΖΈΕΓ ΕΓ ΕΖΈΕΓ 


ΕΓ ΓΗ ᾿ ΕΓ ΓΗ ᾿ ΓΗ ΖΗ ΈΈΓΗ ᾽ ΓΗ ΓΖ 
θὰ εἶναι 
ΕΓ ΕΖΓΕΓ ΕΖ ΕΓ. 265, 806 671] 


ΓΗ ΓΖ ΓΖ ΓΖ 1583. 158 1583 


καὶ ἐπειδὴ 
ΕΗ2-- ΓΗΖ2: ΕΓ2.: 


ΕΗ2 ΕΓΖ 
-Ἰ 
ΓΗ͂Σ ΓΗΣ 
ὙΠ ......ὄ ϑμυλοῦ 
- ΞΞ - 
168 266569 
5911 
ΕἸ Ὁ 
ΓΗ 158 


Βῆμα 839. Θεωροῦμε τὴν πῆευρὰ ΓΘ ὡΞξ τὸ ἥμισυ πῆευρᾶπ κανονικοῦ 24- χώνου 


περιχεχραμμένου σὲ κύκῆο μὲ ἀκτῖνα ΕΓ καὶ διάμετρο δ. 


ἐπειδὴ ἀπὸ θεώρημα διχοτὸμων 


ΕΗ ΗΘ ΕΗ ΕΓ ΗΘΈΓΘ ΕΓ ΕΗῬΕΓ ΕΓ ΕΗ ΕΓ 


ΕΓ ΓΘ ΕΓ ΓΘ ΓΘ ΗΘΈΓΘ ΓΘ 
θὰ εἶναι 


1 1 
ΕΓ ΕΗΤΕΓ ΕΗ ΕΓ. 8. 511 1182: 
ΓΘ. ΤῊ ΓῊ ΓῊ [1688 168 1[858 


καὶ ἐπειδὴ 
ΕΘ2-- ΓΘ2 . {ΕΓ2.: 


ΕΘ2 ΕΓΖ 
-᾿ 
ΓΟΣ τ ΓΘΣ 
11621 : 137394333 
"18 τ τ σ54095 ἡ 
1 
ΕΘ. ΠῚ: 


ΓΘ 158 


ΓΗ 
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Βῆμα 49. Θεωροῦμε τὴν πῆευρὰ ΓΚ ὡΞπ τὸ ἥμισυ πῆευρᾶΞπ κανονικοῦ 4δ- χώνου 
περιχεχραμμένου σὲ κύκῆο μὲ ἀκτῖνα ΕΓ καὶ διάμετρο δ. 
ἐπειδὴ ἀπὸ θεώρημα διχοτὸμων 
ΕΘ. ΘΚ ΕΘΊΕΓ ΘΚΈΓΚ ΕΓ ΕΘΈΕΓ ΕΓ ΕΘΈΕΓ 


ΕΓ ΓΚ ΕΓ ΓΚ ᾿ ΓΚ ΘΚΈΓΚ ; ΓΚ ΓΘ 
θὰ εἶναι 


ΕΓ ΕΘΊΕΓ. ΕΘ. ΕΓ. 11722 1162: 2384] 
ΓΚ ΓΘ ΓΘ [Θ᾽ 158 159 159 
καὶ ἐπειδὴ 
ΕΚ2 --Γκ2 -ΕΓ2.. 


ΕΚ2 ΕΓΖ 
ΞΕ 1 
ΓΚ2 μ ΓΚ2 
1.2 1 
: 2554: ᾿ 5472152-- 
152 23409 
1 
ΕΚ : 2999. 
ΓΚ 159 


Βῆμα δ9. Θεωροῦμε τὴν πῆευρὰ ΓΛ ὡΞπ τὸ ἥμισυ πῆευρᾶΞπ κανονικοῦ 96- χώνου 
περιχεχξραμμένου σὲ κύκῆο μὲ ἀκτῖνα ΕΓ καὶ διάμετρο δ. 
ἐπειδὴ ἀπὸ θεώρημα διχοτὸμων 
ΕΚ. ΚΛ ΕΚΈΕΓ ΚΛΈΓΛ ΕΓ ΕΚΈΕΓ ΕΓ ΕΚΈΕΓ 
ΕΓ ΓΛ ΕΓ ΓΛ ΓΛ ΚΛΈΉΓΛ ΓΛ ΓΚ 
θὰ εἶναι 
1 1 1 
ΕΓ ΕΚΈΕΓ ΕΚ ΕΓ. ρὲ ς,. 40) 


ΓΛ ΓΚ ΓΚ ΓΚ 153 τ 153 153 
καὶ ἐπειδὴ 


ἐδῶ ὁ Ἀρχιμήδη σταματᾶ αὐτὴ τὴν ἀναδρομικὴ ἀπειροστικὴ προσέχδιση. 
ΣυμβοηίζονταΞ μὲ Ποςρ τὴν περίμετρο τοῦ περιχεφραμμένου ϑΟχώνου στὸν κύκῆο 
μὲ διάμετρο δ καταῆήχει 


Προς. περίμετρος θθγώνου 96.ΛΜ 
δ διάμετρο κύκλου ΑΓ 
. 96.2.ΓΛ, 90.155 140δδ 1 
2.ΕΓ 4079: 4675: Τ 
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Μέρος 29. 
Ὑποηοχίζονται διαδοχικὰ οἱ Πόχοι: 


ΑΒΑΓ ΑΗ ΑΓ ΑΘΑΙ ΑΚΑΙΓ ΑΛΑΙἁΓ 
ΒΓΒΓ ΗΓῊἪΓ ΘΓ᾽ΘΓ ΚΓ᾽ΚΓ ΛΓ ΛΓ 


[9 


»»"κχκ 


Γ Ε Α 


[ικιὰ νὰ συμπτύξουμε τὴν ἐμφάνιση τῆΞ ἀπόδειξηΞ μποροῦμε νὰ παραχοντο- 
ποιήσουμε ἀποδεικνύονταπ πρῶτα τὸ ἀκόδῆουθο ἢῆμμα 


Λῆμμ α1: Ἔστω ἡμικύκῆιο διαμέτρου ΒΑ, Γ τυχαῖο σημεῖο ἐπὶ τῆΞξ 
περιφερείαΞ του καὶ Δ τὸ σημεῖο τομῆΞ τῆΞ διχοτόμου τῆΞ ΒΑΓ χωνίαΞ 
μὲ τὸ ἡμικύκῆιο. Θά ἰσχύει τότε ὅτι 


ΑΔ ΑΒΈΑΓ 

ΔΒ ΒΓ Γ 
Ἀπόδειξη Ἀπὸ θεώρημα ἐσωτερικῶν δι- 
χοτόμων στὸ τρίχωνο ΑΒΓ Παμβάνουμε Δ 

ΑΒ. ΒΕ ΑΒΈΑΓ ΒΕΈΓΕ 

ΑΓ ΓΕ ΑΓ ΓΕ 

ΑΒΊΑΓ ΑΓ 

ΒΓ ΓΕ 


Β Α 
Τὰ τρίχωνα ΑΓΕ καὶ ΑΔΒ εἶναι ὅμοια ἐπειδὴ ΒΔΑ -- ΒΓΑ -- 1" καὶ ἡ ΓΑΔ 
χωνία ἴση μὲ τὴ ΔΑΒ διότι ΑΔ διχοτόμοΞ. Ἐπομένωξπ θὰ ἰσχύει 
ΔΕ ΛΔ 
ΓΕ ΔΒ 


ὁπότε τεῆικὰ τὸ ζητούμενο 
ΑΔ ΑΒΈΑΓ 


ΔΒ ΒΓ 
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Μέτρησιπ 


Ἐπανερχόμαστε τώρα στὴν ἀνάῆυση τῆΞ ἀπόδειξηΞ τοῦ δεύτερου μέρουΞπ. 
Βῆμα 19. Θεωροῦμε τὴν πῆευρὰ ΓΒ ὧπ πῆευρὰ κανονικοῦ ἐξαχώνου ἐχχεχραμμένου 
σὲ κύκῆο μὲ ἀκτῖνα ΕΓ καὶ διάμετρο δ. 


ΑΒ. χᾳ. 1351 
ΒΓ {80 
ΑΓ 2 1560 
ΒΓ 1 {80 


Βῆμα 29. Θεωροῦμε τὴν πῆευρὰ ΓΗ ὡΞ πἢευρὰ κανονικοῦ δωδεκαχώνου ἐχχε- 


χραμμένου 


σὲ κύκῆο μὲ ἀκτῖνα ΕΓ καὶ διάμετρο δ. 
ἐπειδὴ ἀπὸ ἤήμμα 1 
ΑΗ ΑΒΊΤΑΓ ΑΒ ΑΓ . 1951 Ὶ: 1560 2911] 
ΗΓ ΒΓ ΒΓ ΒΓ 780 780 {80 
καὶ ἐπειδὴ 
ΑΓΖ -- ΗΓ2-ΑΗ2.. 


ΑΓΖ ΑΗ2 
ΒΞ 
ΗΓ2 ω ΗΓ2 
9911) . 90822321 
---͵ος -Ε Σ 
780 Θ08400 
ὥ 
Αγ 3018: 
ΗΓ Υϑ0 


Βῆμα 839. Θεωροῦμε τὴν πῆευρὰ ΓΘ ὧΞξ πῆευρὰ κανονικοῦ 2άχώνου ἐχχεχραμμένου 
σὲ κύκῆο μὲ ἀκτῖνα ΕΓ καὶ διάμετρο δ. 


ἐπειδὴ ἀπὸ ἤήμμα 1 
9 9 
ΑΘ ΑΗΑΓ ΑΗ ΑΓ 291. 1 92, 1898 
ΘΓ ΗΓ ΗΓ ΗΓ 180 τὸὃ0 τὃ0 240 
καὶ ἐπειδὴ 
ΑΓΖ-- Θγ -αθό.. 


ΑΓΖ ΑΘΖ 
-1 
ΘΓΖ ᾿ ΘΓΖ 
«(1828 1. 8880929 
240 57600 
9 
Αγ 1338 


ΘΓ 240 
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Βῆμα 49. Θεωροῦμε τὴν πῆευρὰ ΓΚ ὡΞξ πῆευρὰ κανονικοῦ Δδχώνου ἐχχεχραμμένου 

σὲ κύκῆο μὲ ἀκτῖνα ΕΓ καὶ διάμετρο δ. 
ἐπειδὴ ἀπὸ ἤήμμα 1 


ΑΚ ΑΘΊΑΓ ΑΘ ΑΓ͵ 1828. 
ΚΓ ΘΓ ΘΓ ΘΙ 240 240 240 


καὶ ἐπειδὴ 
ΑΓΖ2-- ΚΓ2- ΑΚ." 


9 9 
1898 ἐν Ν 9001. Π ΤΟΟΤ 
66 


ΑΓ2 ΑΚ2 
-1 
ΚΓΣ Γ΄ ΚΓΣ 
2 
«(1007}Ὲ΄ 1. 1018408 
66 4356 
1 
ΑΓ 1009. 
ΚΓ 66 


Βῆμα δὅ9. Θεωροῦμε τὴν πῆευρὰ ΓΛ ὡΞπ πῆευρὰ κανονικοῦ θΘΟχώνου ἐχχεχδραμμένου 
σὲ κύκῆο μὲ ἀκτῖνα ΕΓ καὶ διάμετρο δ. 
ἐπειδὴ ἀπὸ ἤήμμα 1 
ΑΛ ΑΚΈΉΑΓ ΑΚ ΑΓ, 1007. 
ΛΓ ΚΓ ΚΓ ΚΓ 606 06 
καὶ ἐπειδὴ 
ΑΓΖ-- ΛΓ2-ΑΛ2.. 


1 1 
1009ς Ν 2016 ς 
66 


ΑΓΖ2 ΑΛ2 
ΞΞΞ.} 
ΛΓΣ ΛΓ 
1.2 1 
᾿ 2016ς  40θθ2δέήςς 
66 4856 
1 


ΛΓ 606 
ΣταματώνταΞξ ἐδῶ τὴν ἀναδρομικὴ ἀπειροστικὴ προσέχχιση καὶ συμβοληίζον- 
ταβ μὲ πος τὴν περίμετρο τοῦ ἐχχεχραμμένου ϑΟχώνου στὸν κύκῆο μὲ διάμετρο 
δ ὁ Ἀρχιμήδηπ καταῆήχει 
πρα περίμετρος Θῦογώνου 96.ΛΓ 
δ διάμετρο κύκλου ΑΓ 
.906.60 0996 . 410 
20171 20171 Τ1 
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